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Predlozena diserta¢ni prace Ing. Cisafe je zaméfena na soucasny stav v oblasti pouzivani
ekologicky Setrnych polymernich materidlii na bazi obnovitelnych zdroji. Hlavni pozornost je
vénovana kyseliné¢ polymlééné (PLA), kterd se jevi jako perspektivni material, majici potencial
nahradit stavajici polymery na bazi ropy.

V teoretické Casti disertacni prace autor popisuje ekologicky Setrné polymery a technologie,
vyrobu kyseliny polymlécné, jeji modifikace a zpracovani, vyuziti bioplastl v praxi a jejich recyklaci,
zuSlechtovani recyklovanych biodegradabilnich plastli a hodnoceni jejich Zivotniho cyklu. PLA
polymer byl vybran ke studiu diky své dostupnosti, flexibilité pii vyrob¢ rtiznych polymernich
produktti a jako nahrada za stavajici nebiodegradovatelné plasty na ropné bazi. Ze studie vyplyva, ze
je tieba zlepsit jeji tepelné vlastnosti a 1épe porozumét jejimu degradacnimu chovani. Velka pozornost
je vénovana také nutnosti jeji recyklace.

Cilem prace bylo zlepSeni tvarové stability PLA za vysSich teplot. Vyzkum byl zaméfen také na
hydrolytickou degradaci PLA, ktera je spojena se strukturnimi zménami v polymeru a soucasné i na
vliv teplotnich podminek pii dlouhodobé expozici. Ziskané poznatky ptispéji k doplnéni poznatkli o
prubéhu biodegradace materialu pfi kompostovani. Autor se zaméfil zejména na prfipravu,
charakterizaci a zlepSeni uzitnych vlastnosti modifikovanych biokompozitnich PLA systémt a
studium zmén v PLA fetézci pfi hydrolytické degradaci.

Clenéni prace resp. znaceni jednotlivych oddild je trochu nestandardni. Napi. experimentalni &ast
préace autor ji dé€li na ¢ast I. a II. V ¢asti L. popisuje studium biokompozitnich PLA systémd a jejich
modifikace za ucelem rozsifeni jejich aplikacniho potencialu. Popisuje materidly, technologické
operace a metody studia, uvadi namétené vysledky a diskutuje a shrnuje zavéry této Casti. V
experimentalni ¢asti prace II. se zabyva vlivem hydrolytické degradace a teploty na strukturni
vlastnosti PLA a PLA kompozitl pti expozici ve vodném prosttedi. Popisuje proces kompostovani,
ktery spociva v sekvenénim mechanismu, kdy prvnim krokem je hydrolyza, kterd snizuje
molekulovou hmotnost PLA, a druhym krokem je asimilace mikroorganismy. Navic se ¢asti Diskuze
a vysledky nazyvaji pokazdé jinak, Vysledky a diskuze (diskuze na Exp. ¢ast I), resp. Diskuze
k vysledkiim v diskuzi k Exp. ¢asti II.

V kapitole Vysledky a diskuse, kterd se tyka jen biodegradace — kompostovani, autor shrnuje
vysledky, které ziskal pfi studiu materialii, technologickych operaci a vysledki z analytickych metod
pro neexponované a exponované vzorky PLA.

V Zavéru disertant shrnul ziskané vysledky a Ize konstatovat, Ze prace splnila své cile a ptinesla
nové poznatky o zlepSeni tvarové stability PLA a nového kompozitu PLA za vyssich teplot. To ma
praktické vyuziti v pouzivani tvarovanych vyrobkil, napi. pro horké napoje a potraviny a pro
mikrovinny ohfev potravin uloZenych v tvarovanych obalech. V druhé ¢asti prace se autor studoval
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dlouhodobou hydrolytickou degradaci PLA a jeho kompozitl pii rznych teplotdch. Bylo ukézéno,
ze PLA je biologicky odbouratelny material, ktery 1ze kompostovat.

Podle mého ndzoru se jednd o zdafilou a metodicky komplexni praci s velkym mnozstvi
ziskanych a diskutovanych vysledkt, kde disertant dokazal zvladnout spektrum fyzikalné
chemickych i analytickych metod vcetné vyhodnoceni vysledkt téchto méfeni.

Dolozena publikacni aktivita studenta je nadprimérna. Nejzajimavéjsi vysledky byly
publikovany v Casopisech. Podle Web of Science (ke dni 15.7.2025) je disertant
autorem/spoluautorem 16 impaktovanych praci (v praci je uvedeno jen 13 praci), které byly 174x
citovany (H index je 7). Disertant ptednesl 4 prednasky (jako autor/spoluautor) na tuzemskych a
zahrani¢nich konferencich a je autorem/spoluautorem 8 vystupi aplikovaného vyzkumu (patenty,
uzitné vzory).

Disertant prokazal nasledujici schopnosti
v’ vénovat se aktualnimu vyzkumnému tématu a pfipravit velké mnozstvi vzorki,

v’ obsahnout a zajistit $iroké spektrum analytickych metod,
v’ prosadit své vysledky do impaktovanych zahrani¢nich ¢asopisi, coz je ,,éim dal* obtiznéjsi. Piijeti
praci v ¢asopisech svédci o originalité ziskanych vysledk.

Piipominky k disertacni praci
v’ prace ma ,,nestandardni rozsah* (celkem 214 stran textu),

v' vtextu autor obCas pouziva bio-plasti (nékdy bioplast) a dal$i predpony (bio-recyklace)
bez/s pomlckou,

v vysledky a jejich diskuse v&etné shrnuti zavérii nebyvaji obvykle uvadény v experimentalni ¢asti
prace, to byva popsano v kapitole Vysledky a jejich diskuse,

v' rozméry vzorkll jsou popsany ,nepiesné“, napi. str. 55 — vzorek 20x100x0,5 mm, lépe:
20x100x0,5 mm°.

Dotazy k disertacni praci
v" lze snadno ,,rozeznat“ L (-) a D (+) PLA?

V' co znamena, kdyz né&jaky material je biokompatibilni?

v’ jak si mam piedstavit nanokompozit PLA (str. 20)? Jakou mol. hmotnost mé&l PEG jako
zmekcovadlo? Jak jste studoval homogenitu folii po ptidani dalSich aditiv?

v’ jak jste pfipravoval folie PLA o tloust’ce 35 a 90 um, které jste studoval? V praci jste pfipravoval
folie o tloustce 500 um, jaka je homogenita jejich tloustky?

v’ jak si vysvétlujete dramatické rozdily v propustnosti ,,plynii“ mezi vybranymi ,,béznymi* plyny u

amorfniho a krystalického PLA (Tab. 4a, str. 67)?

v' jaké mikroorganizmy se podileji na biodegradaci PLA a od jaké My, PLA jsou ,,a¢inné*?

Zavér

Na zavér svého posudku konstatuji, ze i1 pies uvedené pripominky doktorské prace Ing. Jaroslava
Cisare spliiuje pozadavky kladené vysokoskolskym zdkonem ¢.111/98Sb. na disertacni praci a je v
souladu se Studijnim a zkusebnim fadem Univerzity T. Bati ve Zlin¢.

Préci doporucuji k obhajob¢ a po obhajobé doporucuji udéleni akademického titulu PhD.
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